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levads

Latvijas vides aizsardzibas fonda finanséta projekta “Fona un kvalitates robezvértibu izstrade
Latvijas pazemes Gdensobjektiem”, Reg Nr. 1-08/191/2018 ietvaros ir noteikti fona limeni un
robezvértibas Latvijas pazemes udensobjektiem (PUO), balstoties uz projekta ietvaros
izstradatajam metodikam. Fona [imeni ir noteikti, izmantojot gan Valsts pazemes tdenu
monitoringa tikla jeb noverojumu datus, gan ari datus no Gdens ieguves urbumiem —abas datu
kopas ir apvienotas, tam veikta datu kvalitates kontrole un metodisko principu pielietosana,
kas aprakstiti projekta atskaité “Fona un robezvértibu noteikSanas metodikas”.

Zinojuma 1. dala veltita atSkiriga sastava PUO zonu izdali$anai un pamatojumam. Zinojuma 2.
dala veltita fona [Tmenu rezultatu atspogulosanai gan tabulu veida, gan grupétu fona limenu
vértibu attéloSana kartografiska materiala, bet zinojuma 3. dala veltita robezvértibu
rezultatiem. Zinojuma nobeiguma ir apkopoti galvenie secinajumi un sniegtas rekomendacijas,
kas izriet gan no projekta teorétiskas, gan praktiskas dalas, kas var uzlabot pazemes tdens
objektu apsaimnieko$anu un datu kvalitati.

Fona limeni ir noteikti gan katram PUO individuali, gan kopigi visiem PUO, ko nosaka katram
parametram pieejamais mérijumu skaits. Lielai dalai parametru mérijumu ipatsvars datu kopa
ir nepietiekams, lai varétu izvilkt individualus fona limenus katra PUO. Tiem parametriem, kuru
mérijumu skaits ir bijis pietieko$s un fona limeni ir noteikti individuali katram PUO, ir veikta
fona limenu vértibu grupésanas lidzigu vértibu grupas atbilstosi izstradatajai metodei. Sada
pieeja lauj samazinat dazados Latvijas pazemes tdensobjektos sastopamo fona [imenu skaitu,
kas var atvieglot turpmako darbu ar tiem, ka ari vieglak interpretét rezultatus.

Robezveértibas ir noteiktas visiem tiem parametriem, kuriem MK noteikumos Nr. 671 ir
noteikta maksimali pielaujama norma. Robezvértibas ir noteikSanas princips — individuala
vértiba katra PUO vai vienota vértiba visos PUO — ir lidzigs ka fona limenu noteik$ana.



1 Pétijuma izdalitas atskiriga kimiska sastava zonas eso$o PUO ietvaros

Pétljuma ietvaros tika identificéti tris PUO, kuros sastopami pazemes tdeni ar stipri at3kirigu
sastavu. Katrs no Siem PUO tika sadalits divas zonas, nodalot daZada sastava pazemes tGdenus.
Sadu zonu izdalidana ir nepiecie$ama, jo pretéja gadijuma izstradatie fona [imeni nespétu
korekti raksturot ne viena, ne otra sastava Gdenus un rastos sekojosas problémas:

1) monitoringa punktiem, kuriem koncentracijas bltu ievérojami zemakas neka fona
lTmenis, pastavétu risks netapt pamanitiem bridi, ja notiek PUO kimiska stavokla
pasliktinasanas;

2) monitoringa punktos, kuros koncentracijas bitu lielakas neka noteiktais fona limenis,
pastavétu risks uzradit nepamatotu PUO kimiska sastava pasliktinasanos, lai gan
faktiski pasliktinasanas nenotiktu.

Pazemes Udensobjektos F3 un D11 atSkirigu sastava zonu izdaliSana balstas uz parsvara
dabisku sastava sadalijumu, izmantojot sulfatjonu koncentracijas. Pazemes tddensobjektam A8
atskiriga sastava zona izdalita balstoties uz antropogéni ietekmétu pazemes tGdens kimisko
sastavu, kas ir identificéts péc hloridjonu koncentracijam.

1.1 Izdalitas zonas F3 pazemes udensobjektam

Pazemes Udensobjekta F3 atskirigas pazemes Udens sastava zonas izdalitas balstoties uz
sulfatjonu koncentracijam, kuras PUO austrumu dala ir ievérojami augstakas, sasniedzot 500
mg/| un lielakas koncentracijas, bet PUO rietumu dala sasniedzot lidz 100 mg/I lielas vértibas.
Galvenais iemesls ir gipsa nogulumu izplatiba PUO austrumu dala.
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1.1.attéls. Famenas F3 pazemes tdensobjekta dalijums zonas F3a un F3b (punkti reprezenté
monitoringa punktus ar konkrétu sulfatjonu véertibu)



Dalljumu zonas F3a un F3b pamato 3ajas zonas esoso sulfatjonu vertibu histogrammas
monitoringa punktiem (1.2.attéls). Zona F3b ir sastopami monitoringa punkti gan ar lielam
sulfatjonu vertibam (parsniedzot pat 1000 mg/l), gan ar nelielam vértibam, savukart, zona F3a
ir sastopami pazemes tdeni tikai ar nelielam sulfatjonu vértibam, kuras neparsniedz dzerama
ddens nekaitiguma prasibas (MK noteikumi Nr.671 - 250 mg/I).
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1.2.attéls. Famenas F3 pazemes tidensobjekta izdalito zonu F3a un F3b sulfatjonu koncentraciju
histogrammas (“n” norada paraugu skaitu)

1.2 Izdalitas zonas A8 pazemes udensobjektam

Pazemes tudensobjekts A8 ir ticis sadalits divas atSkiriga kimiska sastava zonas A8a un A8b,
kam par iemeslu ir Rigas pilsétas teritorija un tas tuvuma paaugstinats hloridjonu saturs
Arukilas-Amatas Utdens horizonta kompleksa reprezentativajos urbumu paraugos.
Paaugstinatas hloridjonu vértibas un augstaka kopéja mineralizacija izdalitaja zona A8b saistita
ar diviem galvenajiem faktoriem: (1) dzilak ieguloSo augstas mineralizacijas iesalidenu un
saludenu intrizija caur tektoniskiem IGzumiem, kas izplatiti $aja teritorija un (2) antropogéno
ietekmi - pazemes udens [Tmenu vésturiska pazeminasanas intensivas udens ieguves dél, kas
ir izsaukusi depresijas piltuvi.
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1.3.attéls. Arukilas-Amatas A8 pazemes lidensobjekta dalljums zonas A8a un A8b (punkti
reprezenté monitoringa punktus ar konkrétam hloridjonu vértibam)

Dalljumu zonas A8a un A8b pamato Sajas zonas eso$o hloridjonu vértibu histogrammas
monitoringa punktos (1.4.attéls). Zona A8a ir sastopami parsvara dabiski, antropogéni
neietekméti pazemes tddens monitoringa punktu paraugi, kuru hloridjonu koncentracijas
parsvara ir zem 20 mg/l, savukart atseviski izdalitaja zona A8b hloridjonu koncentracijas ir
ievérojami lielakas (1.4.attéls).
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1.4.attéls. Arukilas-Amatas A8 PUO izdalito zonu A8a un A8b hloridjonu koncentraciju
histogrammas (“n” norada paraugu skaitu)



Zona A8b ir noveérojams butiski atskirigs pazemes Udenu kimiskais sastavs, kas veidojies
dabisku un antropogénu procesu mijiedarbiba. Nemot véra paSreiz€jo zinasanu bazi un
ierobeZoto datu apjomu par Gdens kimisko sastavu pirms depresijas piltuves izveidoSanas, nav
iespéjams korekti noteikt dabiskas fona vértibas antropogéni ietekmétaja zona A8b un
pielietot visparéjo fona limenu noteikSanas metodiku. Attiecigi zona A8b fona limeni netiek
apréekinati, savukart zonai A8a tie ir aprekinati, nemot véra tikai izdalitaja zona A8a izplatito
urbumu datus.

1.3 Izdalitas zonas D11 pazemes udensobjektam

Pazemes udensobjekts D11 izdalits divas atskiriga sastava zonas, jo taja ir identificéti atskiriga
sastava pazemes Udeni ar atSkirigu mineralizaciju, ko liela méra nosaka sulfatjonu saturs. Ta
ka saja objekta nav iespéjams izdalit viennozimigu fiziski nodalitu zonu balstoties uz kimiska
sastava telpisko izkliedi, tad 31 objekta daljjumam izmantota mineralizacijas sliekSna vértiba 1
mg/|, kas atdala saldidenus (<1 g/l) no iesalideniem (1-3 g/l). Péc sadas pieejas izdalitie
apaksobjekti D11a un D11b uzrada kimiski atSkirigus Gdenus, ka ari izkliede objekta D11
ietvaros ir nevienmériga (1.5.attéls).
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1.5.attéls. Plavinu-Amulas D11 pazemes Gdensobjekta dalijjums zonas D11a un D11b (punkti
reprezenté monitoringa punktus ar iedalijumu zonas)

Pazemes Udensobjekta D11 dalijumu zonas D1la un D11b apstiprina ari histogramma
sulfatjonu koncentracijam abas izdalitajas zonas (1.6.attéls) un novértéjams, ka objekts D11a
satur saldidenus, kuriem sulfatjonu koncentracija reti parsniedz dzerama tdens nekaitiguma
prasibas (250 mg/l), savukart zona D11b mineralizacija ir augstaka un sulfatjonu
koncentracijas parsvara parsniedz 500 mg/l un nereti sasniedz pat 1500 mg/l augstas
koncentracijas (1.6.attéls).
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1.6.attels. Plavinu-Amulas D11 pazemes udensobjekta izdalito zonu D11a un D11b sulfatjonu

koncentraciju histogrammas




2 Izstradatie fona limeni Latvijas PUO

Fona Iimeni ir noteikti vairakiem pazemes Udens kvalitates raditajiem, kuru meérijumi ir
parstaveti Latvijas pazemes Gdenu monitoringa un tdensapgades urbumu analizu datu kopa.
Pamatjonu, izSkidusa dzelzs, mangana un amonija jonu fona limeni ir noteikti individuali
katram PUO, jo 30 parametru mérijumu Tpatsvars atlasitaja datu kopa ir liels (94-100%),
savukart citiem parametriem fona limenu vértibas ir noteiktas vienotas visos PUO, jo 30
mérijumu Tpatsvars datu kopa ir neliels (parsvara ap 10%). Atseviskie parametriem, kuru
koncentracijas ir atkarigas no skabek|a daudzuma vidé, to fona limeni ir noteikti gan aerobajai,
gan anaerobajai videi (1.tabula).

Fona limenu izdali$sanas princips parametriem

Individualas vértibas

katra PUO

Visiem PUO vienadas vértibas

Parametrs

Visam
videm
kopigi

Anaerobajai
videi

Visam
vidém
kopigi

Aerobajai
videi

Anaerobajai
videi

Pamatjo

ni

cr

5042—

HCOs

CaZ+

Mg2+

Na*

K+

XX |X|[X|X|X|X

NOs”

NH4*

Fekop

Mikroelementi

Pb

X

As

Hg

Cd

Ni

Cr

Cu

PO4

Zn

XXX | X|X|X|X|X|X

Tabula 1



2.1 Fona limeni — dalijums pa atseviskiem PUO

Lielai dalai parametru, kuriem mérijumu Tpatsvars ir tuvu 100% no visas atlasitas paraugkopas,
ir aprékinati individuali fona limeni katra PUO (2.tabula), neizdalot atseviskas vértibas
aerobajai un anaerobajai videi. Tie ir visi pamatjoni, amonija joni un mangans. lznémums ir
dzelzs, kam ir izdalitas fona limenu vértibas katra PUO tikai anaerobajai videi, kas dominé visos

PUO.
Tabula 2
Fona limeni PUO
Katram PUO aprékinats fona [imenis

Fexop

PUO | Ca* Na* K* Mg** ClF | HCOs | SO/~ | NHst | Mn | (anaerobajai

videi)

Al 95.2 13.1 6.1 33.8 15.2 | 390.8 39.8 0.284 | 0.11 2.8
Al10 82 10 4.5 30.5 8 372.6 25 0.387 | 0.19 3.2
A2 79.5 17 4.1 28.6 34.8 | 327.3 15.8 0.271 | 0.07 2.6
A3 86.1 15.1 5.3 30.3 16.7 | 358.8 40.1 0.348 | 0.07 2.1
A4 129 33 13.2 54 51 320 441 0.341 | 0.05 1.9
A5 1504 74 11.3 | 66.7 93.8 | 355.5 | 454.4 | 0.292 | 0.07 1.9
A6 104 525 | 10.1 | 424 454 | 3794 210 0.308 | 0.06 1.9
A7 92 26.4 5.7 31 16.1 | 4284 27.4 0.804 | 0.11 3.3
A8a 87 22.1 8.1 34 15.8 | 3799 81.1 0.27 0.10 2.5
A9 79 12 7 31.3 8.7 380 22 0.271 | 0.10 2.1
D10 105 15.8 4.9 33.2 17.7 | 457.6 39 0.806 | 0.12 3.1
D1la | 128.8 | 24.5 8.7 47.6 26 432.2 237 0.361 | 0.07 2.4
D11b | 576.4 | 66.9 | 159 | 116.8 | 130 | 457.2 | 1327.4 | 0.628 | 0.10 2.5
D6 99 13.2 5.2 31.9 11.6 | 4149 60.9 0.412 | 0.09 2.6
D7 98.9 15 6.3 343 14.4 407 42.6 0.409 | 0.07 2.1
D8 100 18 6.1 34 12.7 449 27 0.477 | 0.08 2.6
D9 106 16 6.6 36.9 19.3 | 440.8 37.5 0.501 | 0.12 2.7
F1 90.2 19.5 9.8 35.3 13.8 412 41 0.653 | 0.06 1.8
F2 97.8 12 6.9 33.6 10.8 428 41.5 0.35 0.06 2.1
F3a 104.4 | 18.6 7.4 36.5 12.8 | 467.6 48.7 0.373 | 0.06 2.6
F3b 223.7 | 243 | 13.8 | 64.3 249 | 365.2 | 635.2 | 0.487 | 0.05 1.8
F4 116 16.1 7 42.4 14 527 74.7 0.635 | 0.07 3.8
P 77.75 | 61.7 8.5 244 | 103.9 357 19.5 0.355 | 0.11 2.3
Q1 60.7 45.4 7.1 24.2 59.4 | 244.9 47.3 0.449 | 0.16 3.3

lzmantojot izstradato metodiku, iegltie fona limeni PUO ir apvienoti lidzigu vértibu grupas,
kas var tikt izmantoti visparigaku ietekmju vai likumsakaribu novértéjumam (3.tabula).
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Tabula 3

Fona limeni PUO, kas apvienoti lidzigu vértibu grupas

Lidzigu fona limenu grupas apvienoto PUO fona limeni

Fewop

PUO | Ca** | Na* K* Mg* | CI HCOs S0~ | NHst | Mn | (aenaerobajai

videi)

Al 95 32 6 36 25 390 80 0.35 0.12 29
Al10 80 13 4.5 32 18 390 30 0.45 0.19 3.8
A2 80 62 6 29 50 330 30 0.35 0.19 3.8
A3 95 18 6 32 25 390 50 0.45 0.1 2.3
Ad 150 32 13.8 57 50 330 450 0.35 0.07 2.3
A5 150 75 114 67 130 360 450 0.35 0.07 2.3
A6 115 62 114 42 50 390 240 0.35 0.07 2.3
A7 95 32 6 32 25 440 30 0.85 0.16 3.8
A8a 95 32 8.7 36 18 390 80 0.35 0.12 2.9
A9 80 13 7.4 32 18 390 30 0.35 0.1 2.3
D10 105 18 6 36 18 470 50 0.85 0.16 3.8
D11a | 130 24 8.7 48 25 440 240 0.45 0.1 2.9
D11b | 580 75 16 117 130 530 1330 0.85 0.12 2.9
D6 130 13 6 32 18 440 80 0.45 0.12 2.9
D7 115 18 7.4 36 18 440 80 0.45 0.07 2.3
D8 105 18 7.4 36 18 470 50 0.65 0.12 2.9
D9 105 18 7.4 42 25 440 50 0.65 0.12 3.8
F1 95 18 114 36 18 440 50 0.85 0.07 2.3
F2 105 13 7.4 36 18 440 50 0.45 0.07 2.3
F3a 105 24 7.4 36 18 470 80 0.45 0.1 2.9
F3b 230 24 13.8 67 25 390 630 0.65 0.07 2.3
F4 115 18 8.7 42 18 530 80 0.65 0.07 3.8
P 80 62 8.7 29 130 360 30 0.35 0.12 2.3
Q1 80 75 8.7 29 130 250 50 0.45 0.16 3.8

2.2 Fona limeni — kopigi visiem PUO

Tiem parametriem, kuru mérijumu Tpatsvars atlasitaja datu kopa ir neliels (ap 10%), ka ari
atseviskiem iznémumiem fona [imenu vértibas ir noteiktas vienotas visos PUO, jo to izdalisana
katra PUOQ ir ierobeZota.

Ka iznémums ir minams dzelzs aerobajiem paraugiem — $adiem pazemes Gdeniem visos PUO
ir noteikts vienots fona limenis. Fexop aeroba vidé — 0,17 mg/I.

Otrs iznémumes ir nitratjoni — lai gan to mérijumu ipatsvars starp visiem atlasitajiem paraugiem
ir liels, tomér to izdali$anu pa atseviskie PUO ierobeZo aerobo paraugu skaits. Nitratjoni ir
sastopami aeroba vidé, bet nav sastopami anaeroba vidé, kuri dominé starp visiem
atlasitajiem paraugiem. Nemot véra Sos ierobeZzojumus, péc metodikas ir izdaliti divi fona
[Tmeni nitratjoniem atkariba no vides:
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1) NO;s aeroba vidé — 4 mg/|
2) NOs anaeroba vidé — 0,4 mg/I

Citiem parametriem — mikroelementiem un fosfatjoniem paraugu skaits, kas pieejami fona
lfmenu aprékinasanai ir nepietiekams, lai tos izdalitu katram PUO individuali vai atkariba no
vides apstakliem, Iidz ar to $o parametru fona [imeni ir noteikti visiem PUO un visam vidém
vienadi (4. tabula).

Tabula 4

Fona limeni mikroelementiem un fosfatjoniem

Parametrs | Veértiba Mérvieniba

Pb 1.65

As 4.9

Hg 0.16

cd 0.29

Ni 2.2 pg/l
Cr 4

Cu 10

Zn 50
PO,* 30

F 0.54 mg/|

2.3 Fona limenu dalijums grupas un to telpiskais sadalijums

Fona Ilimeni, kuri ir noteikti katram PUO individuali, ir sadaliti grupas, apvienojot PUO ar
[idzigiem fona limeniem, kas atvieglo gan darbu ar fona lilmeniem (to skaits samazinas), ka art
sadu grupu attéloSana kartografiska materiala ir vieglak uztverama. Parasti fona limeni
pazemes udens kompleksos mainas likumsakarigi, ko nosaka dabiski faktori, Iidz ar grupu
attélosana kartés var palidzét identificét dabiskus procesus pazemes Gdensobjektu méroga.
DaliSana grupas ir balstita uz izstradato metodiku, gala rezultati ir atrodami 3. tabula, bet Sis
apaks$nodalas turpinajuma ir apkopoti grafiki, kas parada PUO grupé&$anas procesu, ka ari
kartes Famenas, Plavinu-Amulas un Arukilas-Amatas Gdens horizontu kompleksu PUO fona
[Tmenu sadalijumam.

Grupu izdalisanas grafiku lasisana: ar peléku vertikalo stabinu noradits konkrétd PUO fona
[Tmenis, kas noteikta ka 90. procentile no datu kopas; virs peléka stabina esoSais nogrieznis
norada Sis pasas datu kopas 95. procentiles vértibu; ar melnu punktu noradita datu kopas
mediana vértiba katram PUO; ar horizontalo sarkano raustito liniju attélotas PUO apvienojo3o
grupu véertibas, bet ar krasainajiem laukumiem — apvienotas fona [imenu grupas ar noraditu
grupas fona lilmena vértibu grafika augseja dala.

2.3.1 Sulfatjonu fona limeni

Sulfatjonu fona limeni pazemes tGdensobjektiem ir iedaliti 7 grupas (2.1.attéls), no kuram 3
grupu jeb ¢etru PUO fona limeni ir augstaki par MK noteikumos Nr. 671 noteikto dzerama
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ddens nekaitiguma robeZlielumu (250 mg/l). Visaugstakie fona limeni ir izdalttajam objektu
D11 un F3 zonam D11b un F3b, kas norada uz $o zonu pamatotu izdalisanu.

30
- 450 mg/l 240 mg/| 80 mg/I

SOF mg/!

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
D11b F3b A4 A5 D11a A6 D6 D7 ABa A1 F4 F3a A3 F2 F1 D10 D9 D8 Q1 A7 A10 A2 A9 P

2.1.attéls. Grupu izdaliSanas grafiks sulfatjonu fona limeniem

Fona limenu telpiskais sadalijums pazemes tdenu horizontu kompleksu ietvaros atspogulo
gip3a nogulumu izplatibu, jo PUO, kuros ir sastopami gipsa nogulumi, fona limeni ir augstaki
(atteli 2.2.1idz 2.4.). I1zteikti s likumsakariba novérojama Latvijas centralaja dala, kur sastopami

PUO ar augstiem sulfatjonu fona limeniem — F3b, D11b un A5, ki arT Latvijas rietumu dala —
PUO A4.

57°N-
56.8°N -
Sulfatjoni, mg/I
56.6°N -
BE
e
56.4°N - . 630
56.2°N -

21°E 21.5°E 22°E 22.5°E 23°E 23.5°E 24°E

2.2.attéls. Sulfatjonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Famenas tGdens horizontu kompleksa
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57.5°N~

Sulfatjoni, mg/l

57°N-
=
s
- ja TDS>1g/: 1330
56.5°N jaTDS<1g/l:240
56°N -
21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E

2.3.attéls. Sulfatjonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Plavinu-Amulas tidens horizontu
kompleksa

58°N -
57.5°N -
Sulfatjoni, mg/I

57°N -

58.5°N o

56°N -

21°E 22°E 23°E 24°€ 25°E 26°E 27°E 28°E

2.4.attéls. Sulfatjonu fona lilmenu grupu telpiskais sadalijums Arukilas-Amatas tidens horizontu
kompleksa

2.3.2 Hloridjonu fona limeni

Hloridjonu fona limeni Latvijas PUO ir iedaliti 5 apvienotas grupas, no kuram dzerama Gdens
nekaitiguma prasibu robeZlielumu (MK noteikumi Nr.671 - 250 mg/l) neparsniedz neviens
PUO. Lielakajai dalai Latvijas PUO hloridjonu fona limenis neparsniedz 25 mg/l, savukart
vairakiem Arukilas-Amatas horizontu kompleksa pazemes Udensobjektiem, kuri atrodas
Latvijas vidiené vai Kurzemé ir nedaudz augstaki fona limeni (2.8.attéls). Paaugstinati fona
[fmeni novérojami ari Kvartara uddens objektam Ql1, Kemeru-Pérnavas pazemes
ddensobjektam (P) un atSkiriga sastava zonai D11b (2.5. attéls).
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CI' mg/l

180 -

160~

140 -

120 -

Di1b Q1 A5 P A2 A6 A4 DO Dila A1 F3b A7 A3 D10 ABa D7 D8 D6 F2 F1 F4 F3a A0 A9

2.5.attéls. Grupu izdaliSanas grafiks hloridjonu fona lilmeniem

Hloridjonu fona limenu sadalijums pa PUO sniedz priek$statu par hloridjonu izplatibu visa
Latvijas teritorija. Famenas Gdens horizontu kompleksa PUO parsvara satur hloridjonu fona

fmeni ap 18 mg/l, kas ir neliela koncentracija un norada uz maz ietekmétiem pazemes
udeniem, kas visticamak veidojusies relativi nesena geologiska pagatné.

57°N -
56.8°N -
56.6°N - Hloridi, mg/I
M -
]2
56.4°N -
56.2°N -

21°E 21.5°E 22°E 22.5°E 23°E 23.5°E 24°E

2.6.attéls. Hloridjonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Famenas Gdens horizontu kompleksa

Plavinu-Amulas tdens horizontu kompleksa lielakoties izplatiti zemi fona lTmeni hloridjoniem

(ap 18 mg/l), bet PUO D11b zona hloridjonu fona limenis sasniedz pat 130 mg/| (2.7.attéls).
Sim objektam raksturigs paaugstinats sulfatjonu saturs un tas iekrit Lields Rigas pazemes

udenu depresijas piltuves ietekmes zona, kas, iespéjams, ari izskaidro paaugstinato hloridjonu
koncentraciju.
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57.5°N -

Hloridi, mg/I
57°N -
| RE
BE
on ja TDS>1g/l: 130
56.5°N jaTDS<1g/l:25
56°N -
21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E

2.7.attéls. Hloridjonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Plavinu-Amulas Gdens horizontu
kompleksa

Arukilas-Amata Gdens horizontu kompleksa PUO izstradatie fona limeni atspogulo dabisko un,
iespéjams, ari antropogéni ietekméto kimiska sastava sadalijumu (2.8.attéls). Latvijas
ziemelaustrumu un austrumu dala hloridjonu fona limenis ir neliels (ap 18 mg/l), savukart
paréja Latvijas dala tas ir augstaks, lielakas vértibas sasniedzot A5 PUO, kas, visticamak, saistits
ar vésturisko pazemes ddenu depresijas piltuvi “Liela Riga”.

58°N -
57.5°N -
Hloridi, mg/I

57°N -

56.5°N -

56°N -

21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E

2.8.attéls. Hloridjonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Arukilas-Amatas tidens horizontu
kompleksa

2.3.3 Hidrogénkarbonatu fona limeni

Hidrogénkarbonatu joni lielakaja dala Latvijas PUO ir dominé&jo3ais anjons, lidz ar ari to fona
lfmenu vértibas ir visaugstakas. Visi PUO ir iedaliti 7 apvienotas lidzigu veértibu
hidrogénkarbonatu fona Tmenu grupas, bet to vértibu diapazons ir relativi neliels (250 lidz 530
mg/l), kam par iemeslu ir Latvijas pazemes Gdenos bieZi sastopamie karbonatiskie nogulumi
(2.9.attéls).
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HCO; mg/l

640
200 360 330
600
580 470 mg/l 440 mg/l 390 mg/l - il
560
540 B e ]
520
500
480 | M | T T T e
460
RS ] ] BT G s e L E LR R P
420
400 _ [ A (R R A N R e D e e A e - e e e m e e e o
280
360~ ~[NN U (N (N (N NN NN NNRE SN ANNEN AR S S o (N S A I B = ey — — — — — -
340
320
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

Df1b F4 F3a D8 D10 Dila D9 A7 D7 F2 F1 D6 A1 A3 A6 A10 ASa F3b A9 A5 P A2 A4 Qi

2.9.attéls. Grupu izdaliSanas grafiks hidrogénkarbonatu fona limeniem

Zemakas hidrogénkarbonatu fona limenu vértibas sastopamas pazemes tdensobjektos, kuros

ir

mazaks karbonatisko nogulumu Tpatsvars un lielakoties tie ir Arukilas-Amatas tdens

horizonta kompleksa Gdensobjekti (2.12.attéls). Famenas un Plavinu-Amulas Gdens horizontu
kompleksos hidrogénkarbonatu fona limenu vértibas ir augstakas, kas skaidrojams ar lielaku
karbonatisko nogulumu (dolomtts, kalkakmeni) Tpatsvaru slankopas (2.10. un 2.11.attéli).

57°N -
56.8°N -
HCO;
56.6°N - I:' 390
. 440
s
56.2°N -

21°E 21.5°E 22°E 22.5°E 23°E 23.5°E 24°E

2.10.attéls. Hidrogénkarbonatu fona lilmenu grupu telpiskais sadalijums Famenas idens horizontu

kompleksa
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57.5°N -

HCO;,
57°N -
. 440
470
op ja TDS>1g/1:530
56.5°N jaTDS<1g/:440
56°N -

21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E

2.11.attéls. Hidrogénkarbonatu fona lilmenu grupu telpiskais sadalijjums Plavinu-Amulas tidens

horizontu kompleksa

58°N -
57.5°N -
HCO;
57°N - . 330
|:| 360
|:| 390
56.5°N - . 440
56°N -

21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E

2.12.attéls. Hidrogénkarbonatu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Arukilas-Amatas tdens

horizontu kompleksa

2.3.4 Kalcija jonu fona limeni

Kalcija jonu fona limeni ir iedaliti 9 dazadu vértibu grupas, no kuram ar augstakam fona limena
vértibam izcelas $aja pétijuma izdalitas pazemes tdensobjektu zonas, kuras sastopami gipsa
nogulumi—D11b un F3b (2.13.attéls). Paréjos pazemes Gdensobjektos kalcita jona fona limena

vértibas mainas relativi neliela diapazona — no 80 mg/I lidz 150 mg/I.
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230
mg/|

Di1b F3b A5 A4 Dila D6 A6 D7 F4 D9 D10 F3a D8 F2 A1 A3 ABa A7 F1 Af0 Q1 A2 A9 P

150 mg/l 130 mg/l 115 mg/l 105 mg/l

ca® mgll

2.13.attéls. Grupu izdalisanas grafiks kalcita jonu fona l[imeniem

Kalcija jonu fona Ilimenu telpiskais sadalijums nosaka karbonatisko iezu sastopamiba un
Latvijas centralaja dala — gipSu nogulumu sastopamiba. Zemakas fona limenu vértibas kalcija
joniem sastopamas Arukilas-Amatas Gdens horizontu kompleksa jo So Udens horizonta
kompleksu parsvara parstav smilSakmeni un mali (2.16.attéls). Lielaki fona [imeni sastopami
Famenas un Plavinu-Amulas tUdens horizontu pazemes Udensobjektos, kur ir sastopami
dolomtta un kalkakmens nogulumi (2.14. un 2.15.attéli).

57°N -

56.8°N -

kalcijs, mg/|
56.6°N - |:| 95

|:| 105

. 15
56.4°N - .

230

56.2°N -

21°E 21.5°E 22°E 22.5°E 23°E 23.5°E 24°E

2.14.attéls. Kalcija jonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Famenas udens horizontu
kompleksa
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57.5°N-

57°N -

56.5°N -

kalcijs, mg/|

[] 105
[]1s

] 130

D ja TDS>1g/1:580
jaTDS<1g/:130

2.15.attéls. Kalcija jonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Plavinu-Amulas Gdens horizontu

kompleksa

58°N -
57.5°N -

57°N - I

< ABa

56.5°N - “

56°N -

1 Ll 1 1 ] ] 1 1
21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E

2.16.attéls. Kalcija jonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Arukilas-Amatas
kompleksa

2.3.5 Magnija jonu fona limeni

Magnija jonu fona [imeni ir iedaliti 8 dazadu vértibu grupas (2.17.attéls).

kalcijs, mg/I

tdens horizontu

Augstakais fona

[Tmenis ir pazemes Gdensobjektam D11b ar fona limeni 117 mg/I, bet lielakoties fona limeni ir
robezas no 30 Iidz 50 mg/I. Pazemes Gdensobjekts ar vismazako fona limeni magnija joniem ir

kvartara Q1 objekts, kuram fona limenis ir 24.2 mg/I.
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Mg mg/l

54 48
67 mgf mg/l mg/l
0

Di1b F3b A5 A4 Dila A6 F4 D9 F1 A1 F3a D7 D8 F2 ABa D10 D6 A3 A7 Af0 A9 Q1 A2 P

2.17.attéls. Grupu izdalisanas grafiks magnija jona fona limeniem

Augstakas magnija fona limena vértibas sastopamas Latvijas centralaja dala visos pazemes
udens horizontu kompleksos, bet viszemakas vértibas Arukilas-Amatas Gdens horizontu

kompleksa zieme|u dajas PUO (2.18.-2.20.attéli).

57°N -

56.8°N -

56.6°N -

56.4°N -

56.2°N -

21°E 21.5°E 22°E 22.5°E 23°E 23.5°E 24°E

magnijs, mg/I

|:|36
.42
.67

2.18.attéls. Magnija jonu fona Iimenu grupu telpiskais sadalijums Famenas tdens horizontu

kompleksa
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57.5°N -

magnijs, mg/l
575N - [] %
e
[«
56.5°N - ja TDS>1g/:117
jaTDS<1g/1:48
56°N -
21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E

2.19.attéls. Magnija jonu fona [Tmenu grupu telpiskais sadalijums Plavinu-Amulas tidens horizontu
kompleksa

58°N -
57.5°N - "
magnijs, mg/|
B
57N - [[]e
BE
]«
56.5°N - B 54
Mo
56°N -
21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E

2.20.attéls. Magnija jonu fona Iimenu grupu telpiskais sadalijums Arukilas-Amatas Gidens horizontu
kompleksa

2.3.6 Natrija jonu fona limeni

Natrija jona fona limeni Latvijas PUO ir iedaliti 7 apvienotas grupas, no kuram dzerama Gdens
nekaitiguma prasibu robezlielumu (MK noteikumi Nr.671 - 200 mg/l) neparsniedz neviens
pazemes Udensobjekts (2.21.attéls). Nedaudz vairak ka pusei Latvijas pazemes tGdensobjektu
natrija jonu fona limenis neparsniedz 30 mg/I, bet ir vairaki objekti (pieméram, D11b, Q1, A5,
A2, A6, P), kuri satur paaugstinatu fona limeni, kas veido saistibu arT ar paaugstinatiem
hloridjonu limeniem (2.5.attéls).
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100 - — 75 mg/| 62 mg/l 32 mg/l

90 -

80 -

70-

60 -

50-

Na® mg/l

0_
Dilb Q1 A5 A2 A6 P A4 A1 ABa A7 F3bDf1aF3a F1 A3 F4 D9 DI0 D7 D8 F2 D6 A3 A10
2.21.attéls. Grupu izdalisanas grafiks natrija jonu fona l[imeniem

Natrija jonu fona limenu sadalijums pa PUO sniedz priek3statu par natrija jonu koncentracijam
visa Latvijas teritorija. Famenas un Plavinu-Amulas tGdens horizontu kompleksi parsvara ir
parstavéti ar zemiem natrija jona fona limeniem, iznemot Latvijas centralo dalu (2.22. un
2.23.attéli). Arukilas-Amatas ddens horizontu kompleksa centralaja dala raksturigi
paaugstinati natrija fona [imeni, bet Ziemelvidzemé esosie PUO sastopami zemi fona [imeni
(2.24.attels).

57°N -
56.8°N -
natrijs, mg/l
56.6°N - J 9
| EE
[
56.4°N - [] s
56.2°N -

21°E 21.5°E 22°E 22 5°E 23°E 23.5°E 24°E

2.22.attéls. Natrija jonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Famenas Gdens horizontu
kompleksa
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57.5°N-

natrijs, mg/I
57°N - J g
[ RE
18
i ja TDS>1g/1:75
56.5°N - jaTDS<1g/l:24
56°N -

2.23.attéls. Natrija jonu fona [imenu grupu telpiskais sadalijums Plavinu-Amulas tidens horizontu
kompleksa

58°N -
57.5°N -
natrijs, mg/l
| RE
57°N - l:l
18
mE
]
56.5°N = -
75
56°N -
21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E

2.24.atteéls. Natrija jonu fona [imenu grupu telpiskais sadalijums Arukilas-Amatas Gidens horizontu
kompleksa

2.3.7 Kalija jonu fona limeni

Kalija jona fona limeni Latvijas PUO ir iedaliti 7 apvienotas grupas, kuras lielakoties satur zemas
kalija jona vértibas, neparsniedzot 10 mg/l (2.25.attéls). Augstakas kalija jona fona vértibas
lielakoties ir tajos pasSos pazemes tUdensobjektos, kuros konstatéti paaugstinati natrija jona
fona lImeni, iznemot, pieméram, objekta F3 zonu F3b, kur, iespéjams, ir paaugstinata
lauksaimnieciskas darbibas ietekme uz Gdens kimisko sastavu.
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7.4 mg/l

K" mg/l

[ P L A B => T B « < I (e

Dilb A4 F3b A5 A6 F1 F4 Di1la P ASa Q1 F2 A9 D8 F3a D9 D7 A1 A7 D10 A3 A2 D6 A1D
2.25.attéls. Grupu izdaliSanas grafiks kalija jonu fona limeniem
Kalija jonu fona [iTmenu sadalijjums pazemes Gdensobjektos ir telpiski nevienmeérigs, augstakas
vértibas sasniedzot Latvijas centralaja dala visos udens horizontu kompleksos, bet zemakas

vértibas Latvijas teritorijas ziemelu, zieme]rietumu un dienvidaustrumu dalas (2.26.-
2.28.atteli).

57°N -
56.8°N -
kalijs, mg/|
56.6°N - I:] 74
e
B 114
56.4°N - .
13.8
56.2°N -

21°E 21.5°E 22°E 22.5°E 23°E 23.5°E 24°E

2.26.attéls. Kalija jonu fona IiTmenu grupu telpiskais sadalifjums Famenas tidens horizontu
kompleksa
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57.5°N~

kalijs, mg/|

575N - Js, Mg
[]e
[[] 74

) ja TDS>1g/:16
56.5°N - jaTDS<1g/8.7
56°N -
21°E 22°F 23°E 24°E 25°F 26°E 27°E 26°E

2.27.attéls. Kalija jonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Plavinu-Amulas Gdens horizontu
kompleksa

58°N -
57.5°N -
kalijs, mg/I

57°N -

56.5°N -

56°N -

21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 26°E
2.28.attéls. Kalija jonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Arukilas-Amatas Gdens horizontu
kompleksa

2.3.8. Mangana fona limeni

Mangana fona limeni Latvijas PUO ir iedaliti 5 apvienotas grupas, kuras visas satur relativi
augstas fona limena vértibas, parsniedzot dzerama Udens nekaitiguma prasibas (MK
noteikumi Nr.671 - 0.05 mg/) (2.29.attéls). Zemakas fona limena vértibas manganam ir
Famenas Gdens horizonta kompleksa PUO, kur fona limeni neparsniedz 0.1 mg/I.

26



0.24
023- 0,99 mg/l 0,16 mg/l 0,12 mg/l
0.22 - —r

0.21-
0.20 -

T S R e T T

0.18 1

0,07 mg/l

0.17
016 =
0.154
0.14 -
0.13-
012+ =
0.11+
010+ =
0.09-
0.08
0.07 1=
0.06 -
0.054
0.04 4
0.03+
0.02-
0.014
0.00-

Mn mg/l

A0 A2 A7 Q1 D10 DI A1 ABa D8 Di1lb D6 P Di1a A9 A3 F3a A5 F4 A6 D7 F2 F3b F1 A4

2.29.attéls. Grupu izdalisanas grafiks mangana fona limeniem

Mangana fona limenu sadalijums pazemes tdensobjektos atklaj likumsakaribas — Famenas
ddens horizontu kompleksa ta fona limeni ir relativi zemi (2.30.attéls), bet Plavinu-Amulas
tdens horizontu kompleksa augstakais fona lilmenis sastopams pazemes tdensobjekta D10
Latvijas dienvidaustrumu dala (2.31.attéls). Augstakie fona limeni sastopami Arukilas-Amatas
ddens horizontu kompleksa zieme|u dala pazemes Gdensobjektos A2 un A10 (2.32.attéls).

57°N -
56.8°N -
56.6°N - mangans, mg/|
- 0.07
o
56.4°N -
56.2°N -

21°E 21.5°E 22°E 22.5°E 23°E 23.5°E 24°E

2.30.attéls. Mangana fona limenu grupu telpiskais sadalijums Famenas Gdens horizontu kompleksa
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57.5°N-

57°N-

56.5°N -

56°N -

21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E 27°E 28°E

mangans, mg/l

ja TDS>1g/l: 0.12
jaTDS<1g/l: 0.1

2.31.attéls. Mangana fona limenu grupu telpiskais sadalijums Plavinu-Amulas Gdens horizontu

kompleksa

58°N -

57.5°N -

57°N -

56.5°N -

56°N -

28°E

20°E

21°E 22°E 23°E 24°E 25°E 26°E

mangans, mg/|
B oo
[:l 0.1

[ ]or2

. 0.16
[]

0.19

2.32.attéls. Mangana fona limenu grupu telpiskais sadalijums Arukilas-Amatas tidens horizontu

kompleksa

2.3.9 Dzelzs fona limeni anaerobajai videi

IzSkidusa dzelzs fona limeni ir aprékinati anaerobajai videi piederosajiem pazemes Gdeniem
katram pazemes tdensobjektam. Ir izstradatas tris apvienotas fona [imenu grupas, kuras visas
ievérojami parsniedz dzerama tdens nekaitiguma prasibas (MK noteikumi Nr.671 —0,2 mg/l),
noradot, ka visos Latvijas pazemes udensobjektos ir problemas ar paaugstinatu izskidusa

dzelzs saturu (2.33.attéls).

28



6.5+
6.0+

3,8 mg/l 2,9 mg/l 2,3 mg/l
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40-
354
30— | [ RN (N (N S i
254
2.0
15-
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A2 D10 A10 F4 Q1 A7 D9 D8 A1 D6 A8a D11aD11b F3a F2 A6 A3 D7 A9 P A4 A5 F3b F1

Fexop Mg/l

2.33.attéls. Grupu izdaliSanas grafiks dzelzs fona limeniem anaeroba vidé

IzSkidusa dzelzs fona [imeni anaerobajiem pazemes ddeniem ir augsti visa Latvijas teritorija,
bet telpiskais sadaliljums pazemes udens horizontu kompleksu ietvaros norada uz
likumsakarigu sadalijumu. Latvijas dienvidrietumu dala gan Famenas, gan Arukilas-Amatas
ddens horizontu kompleksos ir novérojama relativi zemaks dzelzs fona limenis (2.3 mg/l), neka
paréja Latvijas teritorija (2.34. un 2.36.attéli). Augstakie fona limeni izSkidusajai dzelzij ir
parsvara sastopami Latvijas ziemelu un dienvidaustrumu periféra dala (2.35. un 2.36.attéli).

57°N -
56.8°N -
dzelzs, mg/l
56.6°N -
_EE
mE
56.4°N - . 3.8
56.2°N -

21°E 21.5°E 22°E 22 5°E 23°E 23.5°E 24°E

2.34.attéls. Dzelzs fona limenu grupu telpiskais sadalijums Famenas tdens horizontu kompleksa
anaerobai videi
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57.5°N~

p— dzelzs, mg/l
B 2
D 29
56.5°N - . 3.8
56°N - ,

21°E 22°E 23°E 24°E 25°F 26°E 27°E 28°E

2.35.attéls. Dzelzs fona llmenu grupu telpiskais sadalijums Plavinu-Amulas tdens horizontu
kompleksa anaerobai videi

58°N -
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2.36.atteéls. Dzelzs fona Iimenu grupu telpiskais sadalijums Arukilas-Amatas tidens horizontu
kompleksa anaerobai videi

2.3.10 Amonija jonu fona limeni

Amonija jonu fona limeni visiem Latvijas PUO ir iedaliti ¢etras apvienotas fona [imenu grupas,
no kuram divas grupas, jeb 8 pazemes udensobjekti parsniedz dzerama udens nekaitiguma
prasibas (MK noteikumi Nr.671 — 0,5 mg/l) (2.37.attéls). Visaugstakie amonija jona fona limeni
noteikti pazemes Gdensobjektiem D10 un A7, kuros fona limenis sasniedz 0,8 mg/I.
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2.37.attéls. Grupu izdaliSanas grafiks amonija jonu fona liTmeniem

Amonija jona fona limeni lielakaja dala pazemes udensobjektu neparsniedz dzerama tdens
nekaitiguma prasibas. Arukilas-Amatas tdens horizontu kompleksa parsvara ir relativi zemi
amonija jona fona limeni, iznemot objektu A7 Latvijas dienvidaustrumos (2.40.attéls). Ari
Plavinu-Amulas horizontu kompleksa Latvijas dienvidaustrumos esosSais objekts D10 satur
augstu amonija jonu fona limeni (2.39.attéls). Augsts amonija fona limenis identificéts ari
Famenas udens horizontu kompleksa rietumu dala F1 objekta, un paaugstinats limenis
Latvijas centralaja dala objekta F4 un F3b, ka art Plavinu-Amulas kompleksa objekta D11b
(2.38. un 2.39.atteli).
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2.38.attéls. Amonija jonu fona limenu grupu telpiskais sadalljums Famenas udens horizontu
kompleksa
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2.39.attéls. Amonija jonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Plavinu-Amulas Gdens horizontu

kompleksa
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2.40.attéls. Amonija jonu fona limenu grupu telpiskais sadalijums Arukilas-Amatas Gdens horizontu
kompleksa
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3. Izstradatas robezvértibas Latvijas PUO

Robezveértibas Latvijas pazemes Gdensobjektiem noteiktas, izmantojot Saja projekta izstradato
metodiku. RobeZvértibu noteikSana balstas uz noteiktajiem fona limeniem, kas aprakstiti 2.
nodala, un uz katram parametram atbilstoSo references vértibu. Par references veértibu
Latvijas pazemes Udensobjektiem ir uzdota katram parametram atbilstosa dzerama tdens
nekaitiguma prasiba (MK noteikumi Nr. 671), jo pazemes Gdensobjekti ir izstradati ar mérki
aizsargat dzerama tdens resursus. Par references vértibu nakotné var tikt izmantotas ari citas
vértibas, ja dzerama udens nekaitiguma prasibas mainas, vai ari mainas pazemes
ddensobjekta aizsargajamais meérkis (pieméram, ekosistémas). lespéjamas references vértibas
izmainas nakotné bis iespéjams nemt véra, parrekinot robezvértibas péc projekta izstradatas
metodikas. Jaatzimé, ka projekta ietvaros izstradatie fona limeni ir robustaki pret izmainam
nakotné un tam nevajadzétu ievérojami mainities, ja vien netiek ievakts ievérojams jaunu datu
apjoms par pazemes tUdenu kimisko sastavu, vai ari ja netiek izmainits pazemes tdens sastavs.

Robezveértibas ir noteiktas tikai tiem parametriem, kuriem ir pieejamas references vértibas,
lidz ar to dalai parametru, kam noteikti fona lTmeni, nav noteiktas robezvértibas. Robezvértibu
noteikSanas princips, tos aprékinot pa pazemes tdensobjektiem vai pa visu Latvijas teritoriju,
ir lidzigs fona llmenu noteiksanas sadalijumam, lidz ar to sekojoSo tabulu apzimé&jumi ir lidzigi
2. nodala sastopamajam tabulam.

3.1. Robezvértibas — dalijjums pa atseviskiem PUO

Katram pazemes densobjektam, kuram ir noteikti individuali fona limeni (2.tabula), ir noteikti
art individualas robeZvértibas (5.tabula). RobeZvértibas noteiktas ir tikai tiem parametriem,
kuriem ir MK noteiktumos Nr.671 noteiktas dzerama Udens nekaitiguma prasibas. Visam
mangana un dzelzs vértibam par robezveértibu ir uzdots atbilstosa pazemes Gdensobjekta fona
[fmenis, jo references vértiba ir augstaka par fona limeni visos PUO. Ari viena pazemes
ddensobjekta hloridjonu un atsevisku PUO sulfatjonu un amonija jonu robeZvértibas ir uzdotas
ka atbilsto$a PUO fona limenis, jo tas parsniedz references vértibas (5.tabula).

Tabula 5

Robezvértibas PUO

Katram PUO aprékinata robeZvértiba
PO Na* cr SO | NH' Mn | Fewr (naerobajai
videi)
Al 106.6 132.6 144.9 0.39 0.11 2.8
Al10 105 129 137.5 0.44 0.19 3.2
A2 108.5 142.4 1329 0.39 0.07 2.6
A3 107.6 1334 145.1 0.42 0.07 2.1
A4 116.5 150.5 441 0.42 0.05 1.9
A5 137 171.9 454 .4 0.40 0.07 1.9
A6 126.3 147.7 230 0.40 0.06 1.9
A7 113.2 133.1 138.7 0.80 0.11 3.3
A8a 1111 132.9 165.6 0.39 0.10 2.5
A9 106 1294 136 0.39 0.10 2.1
D10 107.9 1339 144.5 0.81 0.12 3.1

33



Katram PUO aprékinata robeZvértiba
PUO Na* cr S0 | NHa' Mn | Fewr (anaerobajai
videi)
D11a 112.3 138 243.5 0.43 0.07 2.4
D11b 133.5 190 1327.4 0.63 0.10 2.5
D6 106.6 130.8 155.5 0.46 0.09 2.6
D7 107.5 132.2 146.3 0.45 0.07 2.1
D8 109 1314 138.5 0.49 0.08 2.6
D9 108 134.7 143.8 0.50 0.12 2.7
F1 109.8 1319 145.5 0.65 0.06 1.8
F2 106 130.4 145.8 0.43 0.06 2.1
F3a 109.3 131.4 149.4 0.44 0.06 2.6
F3b 112.2 137.5 635.2 0.49 0.05 1.8
F4 108.1 132 162.4 0.64 0.07 3.8
P 130.9 177 134.8 0.43 0.11 2.3
Q1 122.7 154.7 148.7 0.4 0.16 33

Robezveértibas noteiktas ari pazemes udensobjektu grupam, kuras izveidotas fona [imenu
izstrades ietvaros, balstoties uz apvienoto grupu fonu limenu vértibam (6.tabula). Arl
apvienotajas robezvertibu grupas visas mangana un dzelzs robezvértibas, ka ari atseviskas
hloridjonu, sulfatjonu un amonija jonu robezvértibas ir noteiktas ka atbilstoSais fona limenis
augsto fona limenu dél, kuri parsniedz references vértibas.

Tabula 6

Robezvértibas PUO, kas apvienoti lidzigu fona limenu grupas

Lidzigu fona limenu grupas apvienoto PUO robeZvértibas
POO Na* cr SO | NHs Mn | Felos (anaerobajai
videi)
Al 116 137.5 165 0.425 0.12 2.9
Al0 106.5 134 140 0.475 0.19 3.8
A2 131 150 140 0.425 0.19 3.8
A3 109 137.5 150 0.475 0.1 2.3
A4 116 150 450 0.425 0.07 2.3
A5 137.5 190 450 0.425 0.07 2.3
A6 131 150 245 0.425 0.07 2.3
A7 116 137.5 140 0.85 0.16 3.8
A8a 116 134 165 0.425 0.12 2.9
A9 106.5 134 140 0.425 0.1 2.3
D10 109 134 150 0.85 0.16 3.8
Dlla 112 137.5 245 0.475 0.1 2.9
D11b 137.5 190 1330 0.85 0.12 2.9
D6 106.5 134 165 0.475 0.12 2.9
D7 109 134 165 0.475 0.07 2.3
D8 109 134 150 0.65 0.12 2.9
D9 109 137.5 150 0.65 0.12 3.8
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Lidzigu fona limenu grupas apvienoto PUO robeZvértibas
PUO Na* cr S0 | NHa' Mn | Fewr (anaerobajai
videi)
F1 109 134 150 0.85 0.07 2.3
F2 106.5 134 150 0.475 0.07 2.3
F3a 112 134 165 0.475 0.1 2.9
F3b 112 137.5 630 0.65 0.07 2.3
F4 109 134 165 0.65 0.07 3.8
P 131 190 140 0.425 0.12 2.3
Q1 137.5 190 150 0.475 0.16 3.8

3.2. RobeZvértibas — kopigi visiem PUO

Tiem parametriem, kuriem fona limenis ir noteikts kopigs visiem pazemes Gdensobjektiem, art
robezvertibas ir noteiktas kopigas visiem pazemes Udensobjektiem. Tam par iemeslu ir
nepietiekamais paraugu skaits, lai butu iespéjams korekti noteikt fona limeni katra individuala
pazemes udensobjekta. I1znémums ir nitratjonu vértibas anaerobaja vide, kam paraugu skaits
ir liels, bet nitratjonu véertibas anaerobaja vidé parsvara ir tuvu nullei, tapéc to izdaliSana pa
atseviskiem PUO nav pamatota.

Visas robezvertibas, kuras aprékinatas kopigas visiem pazemes tdensobjektiem, apkopotas 7.
tabula kopa ar atbilstoSo parametru fona limeniem un references vértibam. Vienam
parametram — varam — par robezvértibu ir uzdota parametra fona limenis, jo tas parsniedz
varam noteiktu references vértibu MK noteikumos Nr.671.

Tabula 7

RobeiZvértibas paréjiem parametriem

References
Parametrs | Veértiba | vértiba (MK | RobeZvértiba | Mérvieniba
Nr.671)

Pb 1.65 10 5.83

As 4.9 10 7.45

Hg 0.16 1 0.58

Cd 0.29 5 2.65 pg/l

Ni 2.2 20 11.1

Cr 4 50 27

Cu 10 2 10

F 0.54 1.5 1.0

NOs
aerobajai 4 50 27

videi

NOs mg/|
anaerobajai 0.4 50 25.2

videi

Fekop
aerobajai 0.17 0.2 0.19

videi
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Secinajumi un rekomendacijas

e |zstradatie fona Ilimeni ir izmantojami pazemes Udensobjektu kimiska stavokla
novértésanai — gan visparéjam novértéjumam, gan negativu tendencu identificésanai;

e |zstradatie fona [imeni ir robusti — tie ir neatkarigi no spéka esosajiem normativajiem
aktiem, tapéc nav paredzamas to izmainas parskatama nakotng, iznemot gadijumus,
kad udens kimiskais sastavs tiek butiski ietekméts vai mainitas pazemes udensobjektu
robezas;

e |zstradatas robezvertibas ir atkarigas no spéka esoSajiem normativajiem aktiem, bet
tas ir iespejams viegli parrékinat péc izstradatas metodikas gadijumos, ja mainas
prasibas dzerama Udens kvalitatei, vai ar1 tiek nolemts ar robeiZvértibu aizsargat
pazemes Udensobjekta stavokli attieciba pret atkarigajam ekosistemam vai citiem
dominéjosajiem lietoSanas mérkiem;

e |zstradatas metodikas ir detalizeti aprakstitas, tas ir iespéjams atkartot un korigét, ja
nakotné rodas tada nepiecieSamiba (pieméram, jauniem pazemes tdensobjektiem);

e Lai apsaimniekotu Rigas depresijas piltuves apkartni Arukilas-Amatas tdens horizontu
kompleksa, tiek rekomendétas divas pieejas:

o (1) Nemot vera nepiecieSamibu péc robezvértibam, lai aizsargatu dzerama
Udens resursus Rigas pilséta un tas tuva apkartné galvenajos saldudens
horizontos (Gaujas, Amatas un Plavinu), tiek rekomendéts izmantot jau
iepriekSéjos pétijumos izstradato robezvértibu Rigas teritorijai no Rigas juras
Ii¢a lidz izgaztuvei "Getlini", kura ir 190 mg/l. Si vértiba sniedz tadus pasus
rezultatus, ka viena no pieejam (EC 2015), kas aprékina robeZveértibas,
neizmantojot fona vértibas. Si pieeja ka robezvértibu izmanto 75% no dzerama
tudens normam, kas Latvija aprakstitas MK noteikumos Nr.671 “Dzerama Gdens
obligatas nekaitiguma un kvalitates prasibas, monitoringa un kontroles
kartiba”. Pieméram, hloridjoniem maksimali pielaujama norma ir 250 mg/I, bet
75% no vértibas ir 187,5 mg/l, kas noapalojot atbilst ieprieks minétajai vértibai
190 mg/I.

o (2) Vai pielietot objekta A8 izdalitas antropogéni neietekmétas zonas A8a fona
un robezveértibas pienemot, ka dabiskos apstakl|os sastavs Rigas apkartné ir bijis
l1dzigs visa hidrogeologiski izdalita pazemes Gdensobjekta A8 sastavam. Tomér
jaatzime, ka Si pieeja ir sameéra strikta.

e Fona limenu izstrades gaita ir izdalitas atSkiriga sastava zonas pazemes udensobjekta
F3, kuram ir noteikti atskirigi fona [Tmeni un robezvertibas. Tiek rekomendéts pazemes
udens apsaimniekoSana nemt véra izdalitas atskiriga sastava zonas F3a un F3b
udensobjekta vai ari izdalit Sis zonas ka atseviSkus pazemes (iesp&jams, riska)
udensobjektus;

e Ir veikta pazemes Udensobjektu grupésana péc lidzigam fona vertibam katram
parametram, ar mérki atvieglot pazemes tdensobjektu apsaimniekosanu un izstradato
vértibu pielietoSanu praksé. ApsaimniekoSanas vajadzibam var tikt izmantoti gan
negrupéetie, gan grupétie rezultati, tomer tiek rekomendets izmantot grupétos fona
[fTmenus un robezveértibas;

e Projekta ietvaros apkopotaja datu kopa monitoringa punkti ir iedaliti aerobaja vidé un
anaerobaja vide, balstoties uz nestandarta principu, kas atSkiras no citas Eiropas valstis

36



pielietota principa, kam par iemeslu ir mangana vertibu dabiskais sadalijums Latvijas
pazemes Udensobjektos, kas lielakoties ir robezas no 0.05 lidz 0.5 mg/l. Projekta
Istenota pieeja spéj iedalit pazemes udens paraugus aerobaja un anaerobaja vide, bet
sada gadijuma tiek rekomendéts noteikt mangana fona limeni, neiedalot paraugus
atskirigas vides.

Aerobas vides paraugu 1patsvars gala datu kopa ir neliels (~5%), kas ierobeZzo to
parametru fona llmena noteikSanu pa individualiem pazemes Gdensobjektiem, kuru
koncentracijas ir atkarigas no reducésanas-oksidésanas vides. Svarigi tas ir nitratjonu
fona limenu identificésanai, kas ierobeZoto aerobo paraugu skaita dél ir noteikts ka
viena fona limena vértiba visiem pazemes Udensobjektiem. Tiek rekomendéts
paplasinat Valsts pazemes udens monitoringa tiklu ar tadiem urbumiem, kuri sp€j
reprezentét aerobas vides paraugus. Sadu urbumu paredzamais dzilums parsvara ir lidz
5 metriem, lai gan tas ir atkarigs no vairakiem faktoriem (reljefs, nogulumu veids, to
Tpasibas u.c.).

Datu kopa par udens ieguves urbumiem tiek rekomendeéts ieviest aili jeb tabulas lauku,
kura tiktu atziméta papildus informacija katram paraugam, katram parametram. Ipasi
noderiga informacija ir par mérijuma vertibu, kas uzdota ka metodes noteikSanas
robeza.
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